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ПЕРЕЛІК ТА СТРУКТУРА РОЗДІЛІВ ДИСЦИПЛІНИ
Назва розділу, теми Знання Предметні уміння та способи навчальної 

діяльності
МЕХАНІКА

Основи кінематики. М е х а н іч н и й  р у х . С и с т е м а  в ід л ік у . В ід н о с н іс т ь  р у х у . М а т е р іа л ь н а  точк а. Т р а є к т о р ія . Ш л я х  і п е р е м іщ е н н я . Ш в и д к іс т ь . Д о д а в а н н я  ш в и д к о ст е й .Н е р ів н о м ір н и й  р у х . С е р е д н я  і м и ттєва ш в и д к о ст і. Р ів н о м ір н и й  і р ів н о п р и ск о р е н и й  р у х и . П р и с к о р е н н я . Г р а ф ік и  з а л е ж н о ст і к ін е м а т и ч н и х  вели чи н  в ід  ч а с у  при р ів н о м ір н о м у  і р ів н о п р и с к о р е н о м у  р у х а х .Р ів н о м ір н и й  р у х  п о  к о л у . П е р іо д  і ч асто та . Л ін ій н а  і к у т о в а  ш в и д к о с т і. Д о ц е н т р о в е  п р и ск о р ен н я .
Основи динаміки. П е р ш и й  закон  Н ь ю т о н а . Ін е р ц іа л ь н і с и с т е м и  в ід л ік у . П р и н ц и п  в ід н о сн о ст і Г а л іл е я .В з а є м о д ія  т іл . М а с а . С и л а . Д о д а в а н н я  си л . Д р у ги й  зак о н  Н ь ю т о н а . Т р е т ій  закон  Н ь ю т о н а . Г р а в іт а ц ій н і с и л и . Закон в се св іт н ь о го  т я ж ін н я . С и л а  т я ж ін н я . Р у х  т іл а  п ід  д іє ю  си л и  т я ж ін н я . В а г а  тіла. Н е в а г о м іс т ь . Р у х  ш т у ч н и х  с у п у т н и к ів . П е р ш а  к о с м іч н а  ш в и д к іс т ь . С и л и  п р у ж н о с т і. З акон  Г у к а . С и л и  тертя . К о е ф іц іє н т  тертя. М о м е н т  си л и . У м о в и  р ів н о в а ги  тіл а. В и д и  р івн оваги .
Закони збереження в механіці. Ім п у л ь с  тіл а. З ак о н  з б е р е ж е н н я  ім п у л ь с у . Р еак т и в н и й  р у х . М е х а н іч н а  р о б о т а . К ін е т и ч н а  т а  п о т ен ц іа л ь н а  е н е р гія . З а к о н  зб е р е ж е н н я  е н е р г ії в м е х а н іч н и х  п р о ц е с а х . П о т у ж н іс т ь . К о е ф іц іє н т  к о р и сн о ї д ії. П р о с т і м е х а н із м и
Елементи механіки рідин та газів. Т и с к . Закон П а ск а л я  д л я  р ід и н  та газів . А т м о с ф е р н и й  т и ск . Т и с к  н е р у х о м о ї р ід и н и  на д н о  і стін ки п о су д и н и . А р х ім е д о в а  с и л а . У м о в и  плаванн я тіл.

Явища і процеси: р у х , ін е р ц ія , вільн е пад ін н я т іл , взаєм о д ія  т іл , д е ф о р м а ц ія , п лаван н я тіл т о щ о .
Фундаментальні досліди: А р х ім е д а , Т о р р іч е л л і, Б . П а ск а л я , Г . Г а л іл е я , Г . К а в е н д и ш а .
Основні поняття: м е х а н іч н и й  р у х , си с т е м а  в ід л ік у , м а т е р іа л ь н а  т о ч к а , тр аєк т о р ія , к оор д и н ата, п е р е м іщ е н н я , ш л я х , ш в и д к іс т ь , п р и ск о р ен н я , ін е р ц ія , ін е р т н іст ь , м а с а , си л а , вага, м о м ен т си л и , т и ск , ім п у л ь с , м е х а н іч н а  р о б о т а , п о т у ж н іст ь , к о е ф іц іє н т  к о р и с н о ї д ії , к ін е т и ч н а  та п о т ен ц іал ь н а е н е р гія , п е р іо д  і ч а ст о т а .
Ідеалізовані моделі: м атер іал ьн а т о ч к а, з а м к н е н а  с и с т е м а . Закони, принципи: закони кін ем ати ки ; закон и  д и н а м ік и  Н ь ю т о н а ; закони зб ер еж ен н я  ім п у л ь с у  й е н е р гії, в се св іт н ь о го  т я ж ін н я , Г у к а , П а с к а л я , А р х ім е д а ; ум о в и  р івн оваги  та п л аван н я тіл; п р и н ц и п и : в ід н о сн о ст і Г ал іл ея .

Теорії: о сн о в и  к л а с и ч н о ї м ехан іки
Практичне застосування теорії: р о з в ’ язання о с н о в н о ї з ад ач і м е х а н ік и , р у х  тіл під  д іє ю  о д н іє ї а б о  к іл ь к о х  си л ; в іл ь н е п а д ін н я ; р у х  т р а н сп о р т у , с н а р я д ів , п л ан ет , ш т у ч н и х  с у п у т н и к ів ; р івн оваги  тіл , К К Д  п р о ст и х  м е х а н із м ів , п е р е д а ч а  т и ск у  р ід и н ам и  та газам и , п л аван н я  т іл , заст о су в а н н я  зак о н у зб е р е ж е н н я  е н е р гії д л я  т е ч ії р ід и н  і газів; п р и н ц и п  д ії  в и м ір ю в а л ь н и х  п р и л ад ів  та т е х н іч н и х  п р и ст р о їв : т е р е з и , д и н а м о м е т р , с т р о б о ск о п , б а р о м е т р , м а н о м е т р , к ул ь к о в и й  п ід ш и п н и к , н а с о с , в а ж іл ь , сп о л у ч е н і п о с у д и н и , б л о к и , п о х и л а  п л о щ и н а , в о д о п р о в ід , ш л ю з , гід р ав л іч н и й  п р е с , н асо си .

_

У м іт и :р озпізнавати прояви м е х а н іч н и х  явищ  і п р о ц есів  у  пр и р од і та їх  пр актичн е заст о су в а н н я  в т е х н іц і, зо к р ем а в ід н о сн о ст і р у х у , р із н и х  ви д ів  р у х у , в за єм о д ії т іл , ін е р ц ії, в и к ор и стан н я м аш ин  і м е х а н із м ів , у м о в  р ів н о в а ги , пер етворен н я о д н о го  виду м е х а н іч н о ї е н е р гії в інш ий тощ о ;за ст о со в у в а т и  о сн о вн і поняття та зак о н и , п р и н ц и п и , п р ави ла м е х а н ік и , ф о р м ул и  д ля ви зн ачен н я ф із и ч н и х  величин та їх  о д и н и ц ь ; м атем ати чн і вирази закон ів м е х а н ік и ;визн ачати м еж і заст о суван н я  зак он ів  м ехан ік и ;розрізняти різні види м ехан ічн ого р ух у  за його парам етрам и;Р о зв ’ язувати:р о зр а х у н к о в і з а д а ч і, за ст о со в у ю ч и  ф у н к ц іо н а л ь н і зал еж н о сті м іж  осн о вн и м и  ф ізи ч н и м и  в е л и ч и н ам и , на: р івн ом ір н и й  та р ів н о п р и ск о р е н и й  пр ям олін ій н і р ух и ; в ід н о сн и й  р ух ; р ів н о м ір н и й  р у х  по колу; р ух  тіл п ід  д іє ю  о д н іє ї аб о  к іл ьк о х си л , р ух  з в ’ я з а н и х  т іл ; у м о в и  р івн оваги  та плавання тіл ; в се св іт н є  тя ж ін н я ; закони Н ь ю т о н а , Г у к а , П а с к а л я , А р х ім е д а ; збереж ен н я ім п у л ь су  й ен ер гії;задачі на ан аліз граф іків р у х у  тіл і визначенн я за ними його п ар ам етр ів , п о б у д о в у  гр а ф ік а  зм ін и о д н іє ї величини за гр а ф ік о м  ін ш о ї;з а д а ч і, які пер ед б ач аю ть о б р о б к у  та ан ал із  р езул ьтатів  ек сп е р и м е н т у , п о казан и х на ф о т о  аб о  сх е м а т и ч н о м у  р и сун ку ;



к о м б ін о в а н і за д а ч і, для р о зв ’ язування я к и х викор и стовую ться поняття і закон ом ір н ості 3 к іл ь к о х  р о зд іл ів  м е х а н ік и .
МОЛЕКУЛЯРНА ФІЗИКА І ТЕРМОДИНАМІКА

Основи молекулярно-кінетичної теорії.О с н о в н і п о л о ж е н н я  м о л е к у л я р н о -к ін е т и ч н о ї т е о р ії та їх  д о с л ід н е  о б гр у н т у в а н н я . М а с а  і р о зм ір  м о л е к у л . С т а л а  А в о г а д р о . С е р е д н я  к в а д р а т и ч н а  ш в и д к іст ь  т е п л о в о г о  р у х у  м о л екул .Ід еал ьн и й  газ. О с н о в н е  р івняння м о л е к у л я р н о - к ін е т и ч н о ї т е о р ії ід е а л ь н о го  газу.Т е м п е р а т у р а  т а  ї ї  в и м ір ю в а н н я . Ш к а л а  а б с о л ю т н и х  т е м п е р а т у р .Р ів н я н н я  ст а н у  ід е а л ь н о го  газу. Із о п р о ц е си  в газах .
Основи термодинаміки. Т е п л о в и й  р ух.В н у т р іш н я  е н е р гія  та с п о с о б и  ї ї  з м ін и . К іл ь к іст ь  т е п л о т и . П и т о м а  т е п л о є м н іст ь  р еч о в и н и . Р о б о т а  в т е р м о д и н а м іц і. Закон  зб е р е ж е н н я  е н е р гії в т е п л о в и х  п р о ц е с а х  (п е р ш и й  зак он  т е р м о д и н а м ік и ). З а ст о су в а н н я  п е р ш о г о  з а к о н у  т е р м о д и н а м ік и  д о  із о п р о ц е с ів . А д іа б а т н и й  п р о ц е с .Н е о б о р о т н іс т ь  т е п л о в и х  п р о ц е сів . П р и н ц и п  д ії  т е п л о в и х  д в и г у н ів . К о е ф іц іє н т  к о р и с н о ї д і ї  т е п л о в о го  д в и г у н а  і й о го  м а к си м а л ь н е  зн ачен н я.
Властивості газів, рідин і твердих тіл. П а р о у т в о р е н н я  (в и п а р о в у в а н н я  та к и п ін н я ). К о н д е н с а ц ія . П и т о м а  те п л о т а  п а р о у т в о р е н н я . Н а с и ч е н а  т а  н е н а си ч е н а  п а р а , їх н і в л а ст и в о ст і. В ід н о с н а  в о л о г іс т ь  п о вітря та ї ї  в и м ір ю в ан н я .П л а в л е н н я  і тв ер д н ен н я  тіл . П и т о м а  т е п л о т а  п л ав л ен н я . Т е п л о т а  згор ян н я пали ва.Р ів н я н н я  т е п л о в о г о  б а л а н с у  для н а й п р о ст іш и х  т е п л о в и х  п р о ц е с ів .П о в е р х н е в и й  натяг р ід и н . С и л а  п о в е р х н е в о г о  н атягу. З м о ч у в а н н я . К а п іл я р н і явищ а.К р и ст а л іч н і та а м о р ф н і т іл а . М е х а н іч н і в л аст и в о ст і т в е р д и х  т іл . В и д и  д е ф о р м а ц ій . М о д у л ь  Ю н г а .

Явища і процеси: б р о у н ів с ь к и й  р у х , д и ф у з ія , ст и сн е н н я  газів , ти ск  га зів , п р о ц е си  т е п л о о б м ін у  (т е п л о п р о в ід н іст ь , к о н в е к ц ія , в и п р о м ін ю в а н н я ), вст ан о в л ен н я  т е п л о в о ї р ів н о в а ги , н е о б о р о т н іст ь  т е п л о в и х  я в и щ , агр егатн і п е р ет в о р ен н я  р еч о в и н и , д е ф о р м а ц ія  т в е р д и х  т іл , з м о ч у в а н н я , к ап іл я р н і я в и щ а  т о щ о .
Фундаментальні досліди: Р . Б о й л я , Е . М а р іо т т а , Ж . Ш а р л я , Ж . Г е й -Л ю с с а к а .
Основні поняття: к іл ь к іст ь  р еч о в и н и , стал а А в о г а д р о , м о л я р н а м а с а , се р е д н я  к вад р ати ч н а ш в и д к іст ь  т е п л о в о го  р у х у  м о л е к у л , т е м п е р а т у р а , т и с к , о б 'є м , к о н ц е н т р а ц ія , г у ст и н а , т е п л о о б м ін , р о б о т а , вн ут р іш н я  е н е р гія , к іл ь к іст ь  т еп л о т и , ад іаб ат н и й  п р о ц е с , із о п р о ц е с и , п и т о м а  т е п л о є м н іст ь  р е ч о в и н и , п и т о м а т е п л о т а  п л а в л е н н я , п и т о м а  теплота п а р о у т в о р е н н я , п и то м а т е п л о т а  згор ян н я пали ва, п о в е р х н е в а  е н е р гія , с и л а  п о в е р х н е в о г о  н атягу, п о в ер х н е в и й  н атяг, н аси ч ен а та н е н а си ч е н а  пара, в ід н о с н а  в о л о гість  п о в іт р я , т о ч к а  р о си , к р и стал ічн і т а  а м о р ф н і т іл а , ан ізо т р о п ія  м о н о к р и ст а л ів , п р у ж н а  і п л а ст и ч н а  д е ф о р м а ц ії, в и д о в ж е н н я , м е х а н іч н а  н а п р у га .
Ідеалізовані моделі: ід еал ьн и й  газ, ід еал ьн а т е п л о в а  м аш и н а.

Закони, принципи та межі їхнього 
застосування: о сн о в н е  р івн ян н я м о л е к у л я р н о - к ін е т и ч н о ї т е о р ії, рівн ян н я ст а н у  ід е а л ь н о го  газу, газові зак он и , п ер ш и й  закон  т е р м о д и н а м ік и , р ів н я н н я  т е п л о в о го  б а л а н су .

Теорії: о сн о в и  т е р м о д и н а м ік и  та м о л е к у л я р н о - к ін е т и ч н о ї т е о р ії.
Практичне застосування теорії: о к р ем і випадки р івн ян н я ст а н у  ід е а л ь н о го  газу та їх н є  з а ст о су в а н н я  в т е х н іц і, в и кор и стан н я с т и с н е н о г о  газу та т е п л о в и х

У м іт и :р озпізн авати  прояви т е п л о в и х  я в и щ  і п р о ц е сів  у  п р и р од і та ї х  пр акти чн е заст о су в а н н я  в т е х н іц і, зо к р ем а д и ф у з ії, в и к ор и стан н я ст и сн е н о го  газу, зм ін и в н у т р іш н ь о ї е н е р гії (агр егатн о го ст а н у  р еч о в и н и ), видів т е п л о о б м ін у , яви щ а зм о ч ув а н н я  та к а п іл я р н о сті, р ізн и х  вид ів д е ф о р м а ц ії, власти востей  кри стал ів та ін ш и х  м атер іал ів  у  т ехн іц і й п р и р о д і, створ ен н я м ат ер іал ів  із зад ан и м и  вл аст и в о ст я м и , за ст о су в а н н я  т е п л о в и х  д в и гу н ів  на т р а н сп о р т і, в е н ер гет и ц і, у  с іл ь сь к о м у  го сп о д а р ст в і, м етоди п р оф іл акти ки  і б о р о т ь б и  із забруд н ен н ям  н ав к о л и ш н ь о го  п р и р о д н о го  серед ови щ а;засто со вувати  о сн о вн і поняття та з а к о н и , п р и н ц и п и , пр авила м о л е к у л я р н о ї ф ізи ки  та т ер м о д и н ам ік и , ф о р м ул и  для ви зн ачен н я ф із и ч н и х  величин т а  ї х  од и н и ц ь ; м ат ем ат и ч н і вирази зак он ів  м о л е к у л я р н о ї ф ізи ки  та терм од и н ам іки ;визначати м еж і заст о суван н я  закон ів м о л е к у л я р н о ї ф ізики та терм од ин ам іки;р озрізняти: різні агрегатн і стани р еч о в и н и , н аси ч ен у  та н ен аси ч ен у  п а р у , кр и стал іч н і та ам о р ф н і тіла;Р о з в ’ язувати:р о зр а х у н к о в і з а д а ч і, за ст о со в у ю ч и  ф у н к ц іо н а л ь н і зал еж н о сті м іж  осн о вн и м и  ф ізи ч н и м и  вел и ч и н ам и , на: рівняння м о л е к у л я р н о -к ін е т и ч н о ї т е о р ії ід еал ьн о го  га зу , з в ’ язку м іж  м а со ю  і к іл ь к іст ю  м о л екул ; з а л е ж н іст ь  ти ск у  газу від к о н ц ен т р ац ії м о л екул  і т е м п ер атур и ; вн у т р іш н ю  е н е р гію4



м а ш и н , я в и щ а  д и ф у з ії , к и п ін н я  п ід  з б іл ь ш е н и м  т и с к о м , т е р м іч н а  о б р о б к а  м ет ал ів , м е х а н іч н і в л а ст и в о ст і р із н и х  м а т е р іа л ів  та в и кор и стан н я п р у ж н и х  в л а ст и в о ст е й  тіл  у  т е х н іц і т о щ о ; п р и н ц и п д і ї  в и м ір ю в а л ь н и х  п р и л а д ів  та т е х н іч н и х  п р и ст р о їв : к а л о р и м е т р , т е р м о м е т р , п си х р о м е т р , теп л о ва м а ш и н а  (т е п л о в і д в и г у н и , п ар о в а й газо в а тур б ін и ).

о д н о а т о м н о го  газу; зал еж н ість густи н и та ти ску  н а си ч е н о ї пари від * тем п ератури ; рівн ян н я ст а н у  ід еал ьн ого газу, газові закон и; р о б о т у  т е р м о д и н а м іч н о го  п р о ц е су , перш ий закон т ер м о д и н а м ік и ; рівняння теп л о в о го  б а л а н су ; на п о в ер хн ев і та капілярні я в и щ а, п р у ж н у  д е ф о р м а ц ію  т іл , в ід н о сн у  во л о гість повітря;задачі на ан аліз граф іків ізоп роц есів  та п о б уд о в у  їх  у  р ізн и х  с и ст е м а х  координ ат; о б ч и сл е н н я  за гр а ф ік ом  залеж н ості ти ск у  від о б ’ є м у ; р о б о т и , ви к о н ан о ї газом ; ан аліз гр а ф ік ів  т е п л о в и х  п р о ц есів ; аналіз д іагр ам и  розтяган н я м еталів;за д а ч і, які п ер ед бачаю ть о б р о б к у  та ан ал із  р езультатів  ек сп ер и м ен т у , щ о п оказан о на ф о то а б о  с х е м а т и ч н о м у  р и сун ку;к о м б ін о в ан і з а д а ч і, для р о зв ’ язування я к и х  ви кор и стовую ться поняття і закон ом ір н ості з к іл ьк о х р озд іл ів  м о л е к у л я р н о ї ф ізи к и , т ер м од и н ам іки  та м е х а н ік и ;склад ати  план виконанн я е к сп е р и м е н т ів , роботи з ви м ірю вальн и м и  п р и л ад ам и  та пр и стр оям и , зокр ем а к а л о р и м е т р о м ,т е р м о м е т р о м ,п си х р о м е т р о м  р обити узагал ьн ен н я щ о д о  в л асти востей  реч ови н  у р ізн и х агр егатн и х ст а н а х ; р о зт а ш ув а н н я , р у х у  та в за єм о д ії м о л екул  зал еж н о  від  стан у р ечовин и.
ЕЛЕКТРОДИНАМІКА

Основи електростатики. Е л е к т р и ч н и й  заря д . Закон з б е р е ж е н н я  е л е к т р и ч н о го  з а р я д у . З ак о н  К у л о н а . Е л е к т р и ч н е  п о л е. Н а п р у ж е н іс т ь  е л е к т р и ч н о го  поля. П р и н ц и п  с у п е р п о з и ц ії п о л ів .П р о в ід н и к и  та д іе л е к т р и к и  в е л е к т р о ст а т и ч н о м у  п о л і.Р о б о т а  е л е к т р и ч н о го  п о л я  при п ер ем іщ ен н і за р я д у. П о т е н ц іа л  і р ізн и ц я  п о т е н ц іа л ів .

Явища і процеси: е л ек т р и зац ія , в заєм од ія  з а р я д ж е н и х  т іл , д в а  види е л е к т р и ч н и х  зар я д ів , вільні н о с ії за р я д ів  у  п р о в ід н и к а х , поляризація д іе л е к т р и к ів , д ія  е л е к т р и ч н о го  с т р у м у , ел ектр ол із , т е р м о е л е к т р о н н а  е м іс ія , іо н із а ц ія  газів , м агн ітн а в з а є м о д ія , існ у в а н н я  м а гн іт н о го  поля З е м л і, е л е к т р о м а гн іт н а  ін д у к ц ія  та са м о ін д у к ц ія  тощ о.
Фундаментальні досліди: Ш . К у л о н а , Г . О м а , X .

У м іт и : р озп ізн авати  прояви ел ек тр ом агн ітн и х я в и щ  і п р о ц е сів  у  природі та їх  пр актичн е заст о су в а н н я  в т е х н іц і, зо к р ем а ел ек тр о стати ч н и й  з а х и ст , використан н я п р о в ід н и к ів  та ізол я тор ів , ко н д ен сато р ів , д ії ел ек т р и ч н о го  ст р у м у , використання м а гн іт н и х  власти востей  р еч о в и н и ,5



Н а п р у г а . З в ’ язок м іж  н а п р у г о ю  і н а п р у ж е н іст ю  о д н о р ід н о г о  е л е к т р и ч н о го  по л я.Е л е к т р о є м н іст ь . К о н д е н са т о р и . Е л е к т р о є м н іст ь  п л о с к о г о  к о н д е н са т о р а . З ’ є д н а н н я  к о н д е н са т о р ів . Е н е р гія  е л е к т р и ч н о го  поля.
Закони постійного струму.Е л е к т р и ч н и й  с т р у м . У м о в и  існ у в а н н я  е л ек т р и ч н о го  с т р у м у . С и л а  с т р у м у . З а к о н  О м а  для д іл ян ки  кола. О п ір  п р о в ід н и к ів .П о с л ід о в н е  та п а р а л е л ь н е  з ’ єд н ан н я п р о в ід н и к ів . Е л е к т р о р у ш ій н а  си л а . З а к о н  О м а  д л я п о в н о го  кола. Р о б о т а  і п о т у ж н іс т ь  е л е к т р и ч н о г о  с т р у м у . Закон  Д ж о у л я -Л е н ц а .

Електричний струм у різних середовищах.Е л е к т р и ч н и й  ст р у м  у  м е т а л а х . Е л е к т р о н н а  п р о в ід н іст ь  м е т а л ів . З а л е ж н іс т ь  о п о р у  м етал ів  від т е м п е р а т у р и . Н а д п р о в ід н іс т ь .Е л е к т р и ч н и й  ст р у м  у  р о з ч и н а х  і р о зп л а в а х  е л е к т р о л іт ів . З ак он и  е л е к т р о л із у . З а ст о су в а н н я  І ел ектр ол ізу.Е л е к тр и ч н и й  ст р у м  у  г а з а х . Н е с а м о с т ій н и й  і са м о с т ій н и й  р озр яд и . П о н я т т я  п р о  п л азм у. Е л е к т р и ч н и й  ст р у м  у  в а к у у м і.Т е р м о е л е к т р о н н а  е м іс ія . Д іо д . Е л е к тр о н н о - п р о м е н е в а  т р у б к а .Е л е к т р и ч н и й  ст р у м  у  н а п ів п р о в ід н и к а х .В л а с н а  та д о м іш к о в а  е л е к т р о п р о в ід н іст ь  н а п ів п р о в ід н и к ів . З а л е ж н іс т ь  о п о р ун а п ів п р о в ід н и к ів  в ід  т е м п е р а т у р и . Е л е к т р о н н о -д ір к о в и й  п е р е х ід . Н а п ів п р о в ід н и к о в и й  Д ІО Д .
Магнітне поле, електромагнітна індукція.В з а є м о д ія  с т р у м ів . М а г н іт н е  п о л е . М а г н іт н а  ін д у к ц ія . Закон  А м п е р а . С и л а  Л о р е н ц а .М а г н іт н і в л а ст и в о ст і р е ч о в и н . М а гн іт н а  п р о н и к н іст ь . Ф е р о м а гн ет и к и .М а г н іт н и й  п о т ік . Я в и щ е  е л е к т р о м а г н іт н о ї ін д у к ц ії. З акон  е л е к т р о м а гн іт н о ї ін д у к ц ії . П р а в и л о  Л е н ц а . Я в и щ е  с а м о ін д у к ц ії.Ін д у к т и в н іст ь . Е н е р гія  м а г н іт н о г о  поля._____________________

Е р с т е д а , А .- М .  А м п е р а , М . Ф а р а д е я .
Основні поняття: е л ек тр и ч н и й  за р я д , ел ем ен тар н и й  за р я д , е л е к т р о ст а т и ч н е  п о л е , н а п р у ж е н іс т ь , л ін ії н а п р у ж е н о с т і (си л о в і л ін ії) , п р о в ід н и к и  та д іе л е к т р и к и , д іе л е к т р и ч н а  п р о н и к н іст ь  р еч о в и н и , р о б о т а  си л  е л е к т р о ст а т и ч н о го  п о л я , п о т ен ц іал ь н а е н е р гія  за р я д у  в е л е к т р и ч н о м у  п о л і, п о т ен ц іал , р із н и ц я  п о т е н ц іа л ів , н а п р у га , ел е к т р о єм н іст ь , е н е р гія  з а р я д ж е н о го  к о н д е н са т о р а , си л а  ст р у м у , о п ір , е л е к т р о р у ш ій н а  си л а , н а д п р о в ід н іст ь , в а к уу м , т е р м о е л е к т р о н н а  е м іс ія , в л а сн а  та д о м іш к о в а  п р о в ід н іст ь  н а п ів п р о в ід н и к ів , ел ек тр он н а п р о в ід н іс т ь  м е т а л ів , д и с о ц іа ц ія , х ім іч н и й  ек вівал ен т, іо н із а ц ія , р е к о м б ін а ц ія , п л азм а, н е са м о ст ій н и й  і са м о с т ій н и й  р о зр я д и , м а гн іт н а  ін д у к ц ія , сили А м п е р а  і Л о р е н ц а , м а гн іт н а  п р о н и к н іст ь , е л е к т р о м а гн іт н а  ін д у к ц ія , ін д у к ц ій н и й  ст р у м , м а гн іт н и й  п о т ік , Е Р С  ін д у к ц ії, е л е к т р о м а гн іт н е  п о л е, с а м о ін д у к ц ія , ін д у к т и в н іст ь , Е Р С  с а м о ін д у к ц ії, ен е р гія  м а гн іт н о го  по л я.

Ідеалізовані моделі: т о ч к о в и й  зар я д , н е ск ін ­ч е н н а  р ів н о м ір н о  за р я д ж е н а  п л о щ и н а .
Закони, принципи, правила, гіпотези: закони з б е р е ж е н н я  е л е к т р и ч н о го  за р я д у, К у л о н а , О м а  (для д іл я н к и  та п о в н о го  е л е к т р и ч н о го  к о л а ), Д ж о у л я - Л е н ц а , А м п е р а , е л е к т р о л із у , е л е к т р о м а гн іт н о ї ін д у к ц ії; п р и н ц и п  с у п е р п о з и ц ії е л е к т р и ч н и х  по лів; п р а в и л а  св е р д л и к а  (п р а в о го  гви н та), л ів о ї р уки , Л е н ц а ; г іп о т е за  А м п е р а .
Теорії: о сн о в и  к л а си ч н о ї е л е к т р о н н о ї т е о р ії, т е о р ії е л е к т р о м а гн іт н о го  по ля.

Практичне застосування теорії:в и к о р и ст а н н я  е л е к т р о ст а т и ч н о го  з а х и с т у , ізоля торів та п р о в ід н и к ів , к о н д е н са т о р ів , д і ї  ел ек т р и ч н о го  с т р у м у , з а к о н ів  с т р у м у  для р о з р а х у н к у  ел ек т р и ч н и х кіл . е л е к т р о л із у , плазм и  в т е х н іц і, видів с а м о с т ій н о г о  р о з р я д у , р у х у  е л е к т р и ч н и х  заряд ів в е л е к т р и ч н о м у  і м а гн іт н о м у  п о л я х , м а гн іт н и х  в л а ст и в о ст е й  р еч о в и н и  т о щ о ;п р и н ц и п  д і ї  в и м ір ю в а л ь н и х  п р и л а д ів  та т е х н іч н и х

ел ек т р о л ізу  в т ехн іц і (д обуван н я ч и ст и х м етал ів , гал ь в ан о ст егія , гал ьван опластика), е л е к т р о м агн іт ів , ел ек тр о д в и гун ів , котуш ок ін д у к т и в н о ст і, к о н д ен сато р ів ;з аст о со в у в ат и  о сн о вн і поняття та зак о н и , п р и н ц и п и , правила ел ектрод и н ам іки , ф о р м ул и  для ви зн ачен н я ф ізи ч н и х величин та їх  о д и н и ц ь ; м атем ати чн і вирази закон ів ел ек тр о д и н ам ік и ;визн ачати м еж і засто суван н я  закон ів К у л о н а  та О м а ;р озрізн яти: провідн и ки й діелектри ки , полярн і й н еполярн і д іел ектр и ки , види м агн ет и ків ,н е са м о ст ій н и й  і сам о стій н и й  розряди в газах , вл асн у та д о м іш к о в у  п р о в ід н ість н апівпр овід н и ків;п о р ів н ю в ат и  властивості м агн ітн ого поля, ел ек т р о ст ат и ч н о го  та ви хр ового ел ек т р и ч н и х полів;Р озв’ язувати:р о зр а х у н к о в і зад ач і, щ о  вим агаю ть з а ст о су ван н я  ф у н к ц іо н а л ь н и х  залеж н остей м іж  о сн о в н и м и  ф ізи ч н и м и  вели чи н ам и , на: в за єм о д ію  т о ч к о в и х  заряд ів (застосуван н я закон у К у л о н а );н а п р у ж е н іст ь  поля т о ч к о в о го  заряд у, п р о від н о ї к ул і, пр ин ц ип су п е р п о з и ц ії; д ію  ел ек тр и ч н о го  поля на заряд; електроєм н ість п л о ск о го  к о н д ен сат о р а, з ’ єдн ан н я к о н д е н са т о р ів , е н е р гію  заря д ж ен ого к о н д ен сато р а; р о з р а х у н о к  ел ек тр и ч н и х кіл (у т .ч . з м іш а н и х  з ’ єдн ан ь пр овід н и ків) із ви кор и стан н ям  зак он ів  О м а ; р о б о ту , п о т уж н іст ь  та т еп л о в у  д ію  електричн ого с т р у м у ; п р о х о д ж е н н я  ел ек тр и ч н ого ст р у м у  через ел ек т р о л іт и ; визначенн я н апрям у та м о дуля вектор а м а гн іт н о ї ін д у к ц ії; сили А м п е р а , си ли  Л о р е н ц а , Е Р С  ін д у к ц ії в6



п р и ст р о їв : е л е к т р о ск о п , е л е к т р о м е т р , к о н д е н са т о р , д ж е р е л а  с т р у м у  (а к у м у л я т о р , гал ь в ан іч н и й  ел ем ен т , ге н е р а т о р ), е л е к т р о в и м ір ю в а л ь н і п рилади (а м п е р м е т р , в о л ь тм ет р ), с п о ж и в а ч і с т р у м у  (д в и гу н и , р е з и ст о р , ел е к т р о н а гр ів а л ь н і п р и л а д и , плавкі з а п о б іж н и к и , р ео ст а ти ), е л е к т р о н н о -п р о м е н е в а  т р у б к а , н а п ів п р о в ід н и к о в і п р и л ад и , е л е к т р о м а гн іт и , г у ч н о м о в е ц ь , ел е к т р о д и н а м іч н и й  м ік р о ф о н .

у

р у х о м и х  п р о в ід н и к а х , н а  закон  е л ек т р о м агн іт н о ї ін д у к ц ії, Е Р С  с а м о ін д у к ц ії, ен е р гію  м агн іт н о го  поля п р о в ід н и к а  зі ст р у м о м ;2) задачі на ан аліз гр а ф іч н о го  зоб р аж ен н я ел ек т р о ст ат и ч н о го  та м агн ітн о го  п о л ів , з а ст о су ван н я  зак о н у О м а , зал еж н о ст і о п о р у  м етал евого п р овід н и ка т а  н ап ів п р о в ід н и к а  від т е м п ер ат у р и , вол ь т-ам п ер н у х а р ак тер и ст и к у  д іо д а ;за д а ч і, які п ер ед бачаю ть о б р о б к у  та ан ал із  р езультатів  е к сп е р и м е н т у , п о казан и х на ф о то аб о  сх е м а т и ч н о м у  р и су н к у ;к о м б ін о в ан і за д а ч і, для р о зв ’ язуван н я я к и х  в и к ор и стовую ться поняття і зак о н о м ір н о ст і з м ехан ік и , м о л екул яр н ої ф ізики та електродинам іки;склад ати  план виконанн я е к сп е р и м е н т ів , роботи з в и м ір ю вал ьн и м и  п р илад ам и та пр и стр оям и , зо к р ем а е л е к т р о ск о п о м , ел ек т р о м ет р о м , к о н д ен сат о р ам и , д ж ер ел ам и  ст р у м у , п ер етв о р ю в ач ам и  ст р у м у , пр и лад ам и  для ви м ір ю в ан н я  хар ак тер и сти к  ст р у м у , с п о ж и в а ч а м и  ст р у м у , е л е к т р о м а гн іт о м , со л е н о їд о м ;робити узагал ьн ен н я щ о д о  н о сіїв  ел ек т р и ч н о го  заряду в р ізн и х с е р е д о в и щ а х ; м агн іт н и х властивостей р ізн и х речовин .
КОЛИВАННЯ І ХВИЛІ. ОПТИКА

Механічні коливання і хвилі.К о л и в а л ь н и й  р у х . В іл ь н і м е х а н іч н і ко л и в ан н я . Г а р м о н іч н і к о л и в ан н я . З м іщ е н н я , а м п л іт у д а , п е р іо д , ч а ст о т а  і ф аза га р м о н іч н и х  к о л и в ан ь . К о л и в а н н я  в а н т а ж у  н а п р у ж и н і. М а т е м а т и ч н и й  м ая т н и к , п ер іо д  к о л и в а н ь  м а т е м а т и ч н о го  м а я т н и к а . П е р е т в о р е н н я  е н е р г ії при г а р м о н іч н и х  к о л и в а н н я х . В и м у ш е н і м е х а н іч н і к о л и в а н н я . Я в и щ е  р е з о н а н су .П о ш и р е н н я  к о л и в ан ь у  п р у ж н и х  се р е д о в и щ а х .

Явища і процеси: коливан н я т іл а  на н и тц і та п р у ж и н і, р е з о н а н с , п о ш и р ен н я  к о л и в ан ь у  п р о ст о р і, в ід б и в а н н я  х в и л ь , п р я м о л ін ій н е  п о ш и р ен н я  св іт л а  в о д н о р ід н о м у  с е р е д о в и щ і, утво р ен н я тін і та п ів тін і, м іся ч н і та с о н я ч н і затем н ен н я , зал о м л ен н я  св іт л а  на м е ж і д в о  х с е р е д о в и щ , ск ін ч е н н іст ь  ш в и д к о ст і п о ш и р ен н я  св іт л а  і р ад іо х в и л ь  т о щ о .
Фундаментальні досліди: Г . Г е р ц а ; О . П о п о в а  та Г . М а р к о н і; І. Н ь ю т о н а , І. П у л ю я  та В . Р ен тген а.

У м іт и : розпізн авати прояви к о л и в ал ь н и х і х в и л ь о в и х  (зо к р ем а св іт л о в и х ) яви щ  і п р о ц е сів  у  природі та ї х  пр акти чн е з аст о су ван н я  в т е х н іц і, зокр ем а п о ш и р ен н я п о п е р е ч н и х  і п о зд о в ж н іх  хв и л ь , пр актичн е заст о су в а н н я  з в у к о в и х  та у л ь т р а зв у к о в и х х в и л ь  у т е х н іц і, ви кор и стан н я е л ек т р о м агн іт н о го  ви п р о м ін ю в ан н я  р ізн и х7



П о п е р е ч н і т а  п о зд о в ж н і х в и л і. Д о в ж и н а  х в и л і. З в 'я з о к  м іж  д о в ж и н о ю  х в и л і, ш в и д к іс т ю  ї ї  п о ш и р е н н я  т а  п е р іо д о м  (ч а ст о т о ю ).З в у к о в і х в и л і. Ш в и д к іс т ь  з в у к у . Г у ч н іс т ь  зв ук у  та в и со т а  т о н у . Ін ф р а - та у л ь т р а зв у к и . 
Електромагнітні коливання і хвилі.В іл ь н і е л е к т р о м а гн іт н і к о л и в ан н я  в к о л и в а л ь н о м у  к о н т у р і. П е р е т в о р е н н я  е н е р г ії в к о л и в а л ь н о м у  к о н т у р і. В л а с н а  ч а ст о т а  і п е р іо д  е л е к т р о м а гн іт н и х  к о л и в ан ь .В и м у ш е н і ел ек т р и ч н і к о л и в а н н я . Зм ін н и й  ел е к т р и ч н и й  с т р у м . Г е н е р а т о р  з м ін н о г о  ст р у м у . Е л е к т р и ч н и й  р езо н а н с.Т р а н с ф о р м а т о р . П е р е д а ч а  е л е к т р о е н е р г ії на вел и к і в ід ст а н і.Е л е к т р о м а гн іт н е  п о л е . Е л е к т р о м а г н іт н і хви л і та ш в и д к іс т ь  ї х  п о ш и р ен н я . Ш к а л а  е л е к т р о м а гн іт н и х  х в и л ь . В л асти в о сті е л е к т р о м а гн іт н о гов и п р о м ін ю в а н н я  р із н и х  д іа п а зо н ів .
Оптика. П р я м о л ін ій н іс т ь  п о ш и р е н н я  св іт л а  в о д н о р ід н о м у  се р е д о в и щ і. Ш в и д к іс т ь  св іт л а  та ї ї  в и м ір ю в а н н я .З а к о н и  від б и ван н я  св іт л а . П о б у д о в а  зо б р а ж е н ь , які д а є  п л о ск е  д зер к ал о .З а к о н и  зал о м л ен н я  с в іт л а . А б с о л ю т н и й  і в ід н о с н и й  показн и ки за л о м л е н н я . П о в н е  відбиван н я.Л ін з а . О п т и ч н а  с и л а  л ін з и . Ф о р м у л а  т о н к о ї л ін з и . П о б у д о в а  з о б р а ж е н ь , які д а є  т о н к а  лін за.Ін т е р ф е р е н ц ія  с в іт л а  т а  ї ї  п р акти чн е за ст о су в а н н я .Д и ф р а к ц ія  св іт л а . Д и ф р а к ц ій н і ґратки та ї х  в и к о р и ст а н н я  для в и зн ач ен н я  д о в ж и н и  с в іт л о в о ї х в и л і.Д и с п е р с ія  св іт л а . Н е п е р е р в н и й  і л ін ій ч ат и й  с п е к т р и . С п е к т р а л ь н и й  а н а л із .П о л я р и з а ц ія  світла.

Основні поняття: г а р м о н іч н і к о л и в ан н я , з м іщ е н н я , а м п л іт у д а , п е р іо д , ч а ст о т а  і ф а за , р ез о н а н с, п о п ер еч н і та п о зд о в ж н і х в и л і, д о в ж и н а  х в и л і, ш в и д к іст ь  і г у ч н іс т ь  з в у к у , ви со т а т о н у , ін ф р а - та у л ь т р а зв у к , в іл ь н і т а  в и м у ш е н і е л ек т р о м агн іт н і ко л и в ан н я , к о л и в а л ь н и й  к о н т у р , з м ін н и й  с т р у м , р е з о н а н с , а в т о к о л и в а н н я , а в т о к о л и в ал ь н а с и ст е м а , п е р іо д  (ч а ст о т а ) в іл ь н и х  е л е к т р о м а гн іт н и х  коли ван ь в е л е к т р и ч н о м у  к о н т у р і, ел ек тр и ч н и й  р езо н а н с, зм ін н и й  е л е к т р и ч н и й  с т р у м , к о е ф іц іє н т  т р а н с ф о р м а ц ії, е л е к т р о м а гн іт н і х в и л і, о п т и ч н а  си л а  та ф о к у с  л ін з и , п о к а зн и к  зал о м л ен н я ; по вн е в ід б и в а н н я , д ж е р е л а  к о ге р е н т н о го  в и п р о м ін ю в а н н я , ін т е р ф е р е н ц ія , д и ф р а к ц ія , д и с п е р с ія , п о л яр и зац ія  світла.
Ідеалізовані моделі: м атем ати ч н и й  м ая тн и к, ід еальн и й  к о л и в а л ь н и й  к о н т у р .
Закони, принципи: р івн ян н я н е з а т у х а ю ч и хг а р м о н іч н и х  к о л и в а н ь , закон  п р я м о л ін ій н о го  п о ш и р ен н я  св іт л а  в о д н о р ід н о м у  се р е д о в и щ і, н е за л е ж н о сті п о ш и р ен н я  с в іт л о в и х  п у ч к ів , закон и в ід б и в ан н я  т а  за л о м л ен н я  х в и л ь , у м о в и  ви н и кн ен н я ін т е р ф е р е н ц ій н о го  м а к с и м у м у  та м ін ім у м у ; принцип Г ю й ге н са .
Теорії:о сн о в и  т е о р ії е л е к т р о м а гн іт н о го  поля.
Практичне застосування теорії: п е р е д а ч ае л е к т р и ч н о ї е н е р гії на в ід ст а н ь , п е р е д а ч а  ін ф о р м а ц ії за д о п о м о г о ю  е л е к т р о м а гн іт н и х  хви ль, р а д іо л о к а ц ія , в и к о р и ст а н н я  е л е к т р о м а гн іт н о го  в и п р о м ін ю в а н н я  р із н и х  д іа п а з о н ів , з а ст о су в а н н я  я в и щ  ін т е р ф е р е н ц ії та п о л я р и з а ц ії св іт л а , ви к о р и ст ан н я  л ін ій ч а т и х  с п е к т р ів , сп ек тр ал ьн и й  аналіз;пр и н ц и п  д і ї  в и м ір ю в а л ь н и х  п р и л а д ів  та т е х н іч н и х  п р и ст р о їв : ген ер ат о р  на т р а н зи ст о р і, ген ерато р  з м ін н о го  с т р у м у , т р а н сф о р м а т о р , н а й п р о ст іш и й  р а д іо п р и й м а ч , о к у л я р и , ф о т о а п а р а т , п р о ек ц ій н и й  ап ар ат , л у п а , м ік р о с к о п , с в іт л о в о д , с п е к т р о с к о п .

д іа п а з о н ів , заст о суван н я  явищ  ін т е р ф е р е н ц ії та п о л я р и за ц ії св іт л а , ^ви кор и стан н я л ін ій ч а ст и х  спектрів;з аст о со в у в ат и  о сн о в н і поняття та закон и  для кол и вал ь н ого р у х у  і х в и л ь о в и х  п р о ц е с ів , ф о р м ул и  для ви зн ачен н я ф ізи ч н и х  величи н  та їх  о д и н и ц ь; м атем ати чн і вирази зак о н ів;визначати м еж і застосуван н я закон ів ге о м е т р и ч н о ї оптики; порівню вати о со б л и во сті коливань та хви л ь р ізн о ї природи, спектри ви п ром ін ю ван н я та поглинання;розрізняти: поперечні та поздовж н і х в и л і, в и п р о м ін ю в ан н я  р ізн и х  д іа п а зо н ів ; Р о зв ’ язувати:р о зр аху н к о в і за д а ч і, за ст о со в у ю ч и  ф у н к ц іо н а л ь н і зал еж н о ст і м іж  осн о вн и м и  ф ізи ч н и м и  в ел и ч и н ам и , на: з ал еж н іст ь  п е р іо д у  в л а сн и х  коливан ь від пар ам етр ів си ст е м и ; закон  зб ер еж ен н я е н е р гії в к о л и в ал ь н о м у п р о ц е сі; гар м он іч н і коливан н я, д о в ж и н у  х в и л і; закони гео м ет р и ч н о ї оп ти ки , ф о р м у л у  т о н к о ї л ін зи ; ін тер ф ер ен ц ію  та д и ф р а к ц ію  світла;зад ач і на ан ал із  гр а ф ік ів  н езатух аю ч и х (га р м о н іч н и х ) та з а т у х а ю ч и х  кол и ван ь , за л е ж н о ст і ам п л іт у д и  в и м у ш е н и х  коливан ь від частоти з о в н іш н ь о ї п е р іо д и ч н о ї си л и , зо б р аж ен н я  х о д у  с в іт л о в и х  п р о м ен ів  на м еж і д в о х  п р о зо р и х  се р е д о в и щ ; зо б р аж ен ь , о т р и м а н и х  за д о п о м о г о ю  п л о ск о го  д зеркала та т о н к о ї лін зи ;к о м б ін о в ан і за д а ч і, для р о зв ’ язування я ки х ви кор и стовую ться поняття і закон ом ірн ості р ізн и х р озд іл ів  ф ізи ки ;за д а ч і, які пер ед б ач аю ть о б р о б к у  та ан ал із  р езультатів  е к сп е р и м е н т у ,п р ед ст авл ен и х на ф о то аб о  сх е м а т и ч н о м у  р и су н к у ;__________________________________________________________8



ск л ад ати  план виконанн я д о с л ід ів  та е к сп е р и м е н т ів , роботи з в и м ір ю вал ьн и м и  пр и л ад ам и  та пр и стр оям и , (зок р ем а, т іл о м  на н и тц і), ген ератором  на тр ан зи ст о р і, т р а н сф о р м а т о р о м , д ж ер ел ам и  св іт л а , п л о ски м  д зер к ал ом , л ін з о ю , п р о зо р о ю  п л о ск о п а р а л е л ь н о ю  п л а ст и н о ю , д и ф р а к ц ій н и м и  гратками.
КВАНТОВА ФІЗИКА. ЕЛЕМЕНТИ ТЕОРІЇ ВІДНОСНОСТІ

Елементи теорії відносності. П р и н ц и п и  (п о ст у л а т и ) т е о р ії в ід н о с н о с т і Е й н ш т е й н а . Р ел я т и в іст сь к и й  зак о н  д о д а в а н н я  ш в и д к о ст е й . В з а є м о з в ’ язо к  м а си  та е н е р гії.
Світлові кванти. Г іп о т е з а  П л а н к а . С т а л а  П л а н к а . К в а н т и  с в іт л а  (ф о т о н и ).Ф о т о е ф е к т  та й о го з а к о н и . Р ів н я н н я  Е й н ш т е й н а  для ф о т о е ф е к т у . З а ст о су в а н н я  ф о т о е ф е к т у  в т е х н іц і. Т и с к  с в іт л а . Д о с л ід  Л е б е д е в а .

Атом та атомне ядро.Д о с л ід  Р е з е р ф о р д а . Я д е р н а  м о д е л ь  ато м а. К в а н т о в і п о ст у л а т и  Б о р а. В и п р о м ін ю в а н н я  та п о гл и н а н н я  с в іт л а  а т о м о м . У т в о р е н н я  л ін ій ч а ст о г о  с п е к т р а . Л а з е р .С к л а д  я д р а а т о м а . Ізо т о п и . Е н е р гія  зв 'я зк у  а т о м н и х  я д е р . Я д е р н і р е а к ц ії. П о д іл  я д ер  у р а н у . Я д е р н и й  р еа к т о р . Т е р м о я д е р н а  р еа к ц ія .Р а д іо а к т и в н іс т ь . А л ь ф а - , б е т а -, гам м а- в и п р о м ін ю в а н н я . М е т о д и  р е є с т р а ц ії іо н із у ю ч о г о  в и п р о м ін ю в а н н я .

Явища і процеси: р у х  ел ем е н т а р н и х  ч а ст и н о к  у п р и с к о р ю в а ч а х , в ід кри ття сп е к т р а л ь н и х  л ін ій , р а д іо а к т и в н о ст і, із о т о п и , втрата м етал ам и  н е га т и в н о го  зар я д у  пр и о п р о м ін е н н і св іт л о м , з а л е ж н іст ь  е н е р г ії ф о т о е л е к т р о н ів  від  ч астоти  св іт л а  і н е з а л е ж н іст ь  від  й о го  ін т е н си в н о ст і, д и ф р а к ц ія  ф о т о н ів  та е л е к т р о н ів .
Фундаментальні досліди: А . С т о л є т о в а ; П . Л е б е д є в а ; Е . Р е з е р ф о р д а ; А .  Б еккер еля.
Основні поняття: кванти св іт л а  (ф о т о н и ), ф о т о е ф е к т , ч е р в о н а  м е ж а  ф о т о е ф е к т у , т и ск  св іт л а , ізо т о п и , р а д іо а к т и в н іст ь , а л ь ф а - і б е т а -ч а ст и н к и , га м м а -в и п р о м ін ю в а н н я , квантовий хар ак тер  в и п р о м ін ю в а н н я  і п о гл и н ан н я  св іт л а  а т о м а м и , ін д у к о в а н е  в и п р о м ін ю в а н н я , п р о то н , н ей тр о н , ядерн і с и л и , р а д іо а к т и в н и й  р о зп а д , п ер іо д  н а п ів р о з п а д у ; ен е р гія  з в 'я з к у  а т о м н и х  яд ер , д е ф е к т  м а с , е н е р ге т и ч н и й  в и х ід  я д е р н и х  р еа к ц ій , л а н ц ю г о в а  я д е р н а  р еа к ц ія , к р и т и ч н а  м а са .

Ідеалізовані моделі: п л ан ет ар н а м о д ел ь а т о м а, п р о т о н н о -н е й т р о н н а  м о д е л ь  ядра.
Закони, принципи, гіпотези: п о стул ати  т е о р ії в ід н о с н о с т і, закон  з в ’ язку м іж  м а со ю  т а  е н е р гіє ю , закон и ф о т о е ф е к т у , р івняння Е й н ш т е й н а  для ф о т о е ф е к т у , кв ан то в і по стул ати  Б о р а , закон р а д іо а к т и в н о го  р о з п а д у , г іп о т еза  П л ан к а.
Теорії: о сн о в и  с п е ц іа л ь н о ї т е о р ії в ід н о с н о с т і, т е о р ії ф о т о е ф е к т у , к о р п у ск у л я р н о -х в и л ь о в и й  д у а л із м , т е о р ії б у д о в и  а т о м а  т а  яд р а.
Практичне застосування теорії: за ст о су в а н н я

У м іт и :р озп ізн авати  прояви к ван тови х я в и щ  і п р о ц е сів  у  п р и р од і та їх  пр акти чн е з а ст о су ван н я  в т е х н іц і, зокр ем а ф ак т ів , щ о п ід т в ер д ж у ю т ь  висн овки сп е ц іа л ь н о ї т е о р ії в ід н о сн о ст і; яви щ , щ о п ідтвер д ж ую ть кор п ускул яр н о-хви л ьо ви й  дуалізм  в л асти во стей  св ітл а; використан н я закон ів ф о т о е ф е к т у  в т е х н іц і, м ето д ів  сп о сте р е ж е н н я  і р е є ст р а ц ії м ікр о ч асти н о к ;застосовувати основн і поняття та закони сп е ц іа л ь н о ї т е о р ії в ід н о сн о ст і, т е о р ії ф о т о е ф е к т у , т е о р ії буд ови атом а та ядра, ф о р м ул и  для визначенн я ф ізи ч н и х  величин та їх  о д и н и ц ь; м атем атичн і вирази зак о н ів;розрізняти: види спектрів, радіоактивності;порівню вати особливості треків м ікрочастинок в ел ек т р и ч н о м у і м а гн іт н о м у  п о л я х; утво р ен н я р ізн и х видів сп е к т р ів , загальн і о со б л и в о ст і п р о ц е сів , щ о відбуваю ться при радіоактивном у розпаді ядер, ум ови  вин и кн ен н я л а н ц ю го в о ї та т е р м о я д е р н и х  р еак ц ій ; п р и р од у а л ь ф а -, б е т а -, га м м а -в и п р о м ін ю в а н ь ;Розв'язувати :р о зр а х у н к о в і зад ач і, за ст о со в у ю ч и  ф у н к ц іо н а л ь н і залеж н о сті м іж  осн о вн и м и  ф ізи ч н и м и  вел и ч и н ам и , на: р ел ятивістський закон д од аван н я ш в и д к о стей , засто суван н я9



ф о т о е ф е к т у , б у д о в а  і в л а ст и в о ст і а т о м н и х  ядер, п о я сн ен н я  л ін ій ч а с т и х  с п е к т р ів  в и п р о м ін ю в а н н я  та п о гл и н а н н я , за ст о су в а н н я  л а з е р ів , ядерна е н е р ге т и к а , п р и н ц и п  д ії  в и м ір ю в а л ь н и х  п р и л ад ів  та т е х н іч н и х  п р и ст р о їв : ф о т о е л е м е н т , ф о т о р ел е, п р и ст р о їв  для р е є с т р а ц ії з а р я д ж е н и х  ч аст и н о к , л а з е р , ядерний реактор .

ф о р м у л  з в ’ язку м іж  м а с о ю , ім п у л ь со м  та е н е р гіє ю ; з а ст о су ван н я  к ван тови х п о стул атів  Б о р а  д о  п р о ц есів  в и п р ом ін ю ван н я та по гл и н ан н я е н е р гії ат о м о м ; застосуван н я рівн ян н я Е й н ш т е й н а  для ф о то еф ек ту , скл ад ан н я рівн ян ь я д е р н и х  р еак ц ій  на осн о ві зак о н ів  зб ер еж ен н я ; р о зр а х у н о к  д еф ек ту м а с , е н е р г ії з в ’ язку а т о м н и х  ядер, ен ер гети чн ого в и х о д у  я д е р н и х  р еак ц ій ; заст о су в а н н я  закон ів зб ер еж ен н я  ім п у л ь су  та е н е р гії д о  о п и су  зіткн ен ь м ікр о ч асти н о к ; заст о су в а н н я  зак о н у р а д іо а к т и в н о го  р озп ад у , визн ачен н я п е р іо д у  н ап ів р о зп ад у;зад ачі на ан аліз гр а ф ік ів  зм ін и  кількості р а д іо а к т и в н и х  ядер із ч а с о м , ен ер гети ч н и х д іа гр а м  п о глин ан н я та ви п р о м ін ю в ан н я  св ітл а;за д а ч і, які п ер ед б ач аю т ь  обр о б л ен н я  та аналіз р езультатів  е к сп е р и м е н т у , п о казан и х на ф о то а б о  с х е м а т и ч н о м у  р и с у н к у , з о к р ем а щ о д о  ви зн ачен н я хар ак тер и сти к  е л ем ен тар н и х ч асти н о к  аб о  ядер за ф о т о зн ім к ам и  їх  треків  (зо к р ем а в м агн іт н о м у  полі);склад ати план виконанн я д о сл ід ів  та е к сп е р и м е н т ів , роботи з ви м ір ю вал ьн и м и  п р и лад ам и  та п р и ст р о я м и , зокр ем а ф о т о е л е м е н т а , ф о тор ел е; р обити у загал ьн ен н я щ о д о  вл асти востей  р еч ови н и  та поля._______________________
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Навчальний посібник для слухачів підготовчих курсів НУБіП України, абітурієнтів, 
що готуються до здачі ЗНО з предмету «фізика», самостійної роботи студентів 
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роботи: навчальний посібник. Харків: ХДУХТ, 2019. 103 с.

4. Жихарєв В. М. Молекулярно-кінетична теорія ідеального газу. Ужгород: 
Видавництво «ФОП Сабов А.М.», 2017. 102 с.

5. Дідух Л. Д. Електрика та магнетизм: підручник. Тернопіль: Підручники 
і посібники, 2020. 464 с.

6. Дзісь В.Г., Левчук О.В., Дячинська О.М. «Фізика. Збірник задач. 
Частина 1». Навчальний посібник для підготовки здобувачів першого 
(бакалаврського) рівня вищої освіти за освітньо-професійними програмами 
«Галузеве машинобудування», «Електроенергетика, електротехніка та 
електромеханіка», «Агроінженерія», «Комп’ютерні науки» Вінниця: ВНАУ, 2021. 
402 с.

7. Струж Н. Фізика ЗНО ГІМТ 2025. Комплексне видання + тестові 
завдання /комплект/: Підручники і посібники. 2024.

8. Мойсеєнко І. Фізика ЗНО НМТ 2025. Довідник + тести. Повний курс : 
видавництво Абетка. 2024.

9. Гайда В. НМТ 2025 Фізика. 10 варіантів у форматі НМТ. Абетка. 2024.

Вступники можуть користуватися також іншими підручниками, посібниками, 
довідниками та словниками, рекомендованими Міністерством освіти і науки 
України.

Інтернет-ресурси
X https://osvita.ua/test/training/materialy-instrumenty/83226/
У https://physics.zfftt.kpi.ua
^  https://test-center.od.ua/wp-content/uploads/2024/03/pidgotovka-do-skladannya- 

fizyky-yak-predmeta-nmt-na-vybir.pdf

https://osvita.ua/test/training/mate


МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

ВІННИЦЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ АГРАРНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ

результатів співбесіди з фізики 

підготовленості вступників на основі повної загальної 

середньої освіти (ПЗСО) та НРК5 (освітньо-кваліфікаційного рівня 

молодшого спеціаліста, освітньо-професійного ступеня фахового 

молодшого бакалавра, освітнього ступеня молодшого бакалавра) 

до Вінницького національного аграрного університету у 2026 році

Вінниця 2026



Співбесіда, метою якої є оцінювання рівня підготовки вступників з фізики 

для конкурсного відбору на навчання до Вінницького національного аграрного 

університету, проводиться у формі усного опитування. Для її проведення
і

складено білети на основі програми вступних випробувань з фізики, що 

відповідає програмі загальноосвітніх навчальних закладів з фізики й 

затверджена Міністерством освіти і науки України.

Завдання співбесіди складаються з двох блоків: перший -  два 

теоретичних питання, другий -  виконання двох практичних завдань.

Час на підготовку -  ЗО хвилин.

Оцінювання рівня знань вступників проводиться відповідно до критеріїв 

оцінювання. Рейтингова оцінка за відповідь на кожне питання індивідуальної 

усної співбесіди має максимальний бал -  50 балів.

Максимальний бал за чотири відповіді складає -  200 балів.

Інформація про результати співбесіди оголошується вступникові в день її 

проведення.
г

Співбесіда є одним із способів перевірки знань, умінь і навичок 

вступників з фізики. При оцінюванні відповіді вступника потрібно керуватися 

такими критеріями:

У знати основні поняття, закони і теорії, які пояснюють фізичні 

явища, а також фізичні величини, за допомогою яких описують 

фізичні явища і процеси;

^  характеризувати суть фізичних явищ, їхні механізми, причинно- 

наслідкові зв’язки в фізичних процесах; межі застосування 

фізичних законів та теорій фізики; теоретичні та експериментальні 

методи фізичного дослідження; фізичні принципи роботи сучасного 

технологічного устаткування та апаратури; призначення і 

можливості застосування експериментальної апаратури для 

проведення фізичного дослідження;

^ вміти аналізувати взаємозв’язок фізичних явищ різної природи; 

застосовувати фізичні знання для розв’язання практичних задач;



аналізувати вплив фізичних явищ; планувати та знати алгоритм 

проведення найпростіших фізичних експериментів із застосуванням 

сучасного обладнання та вміти обробляти результати цих 

експериментів; виділяти конкретний фізичний зміст у прикладних 

задачах.

ЗНАЧЕННЯ РЕЙТИНГОВИХ ОЦІНОК В БАЛАХ ЗА ВИКОНАННЯ 

ЗАВДАНЬ СПІВБЕСІДИ ТА ЇХ КРИТЕРІЇ

Оцінка в балах за 
відповідь на одне 

запитання

Критерії оцінки

1-50

Вступник не може бути рекомендований до 
зарахування якщо: не може розрізняти об'єкт вивчення 
і відтворити деякі його елементи. Викладає матеріал не 
послідовно, з порушенням логіки, допускає принципові 
помилки, що свідчать прб обмеженість подальшого 
засвоєння навчального матеріалу або відповідь не 
відповідає питанню; має уяву щодо змісту 
теоретичного матеріалу, але відповідь не наповнюється 
реальним змістом, не володіє понятійним і 
термінологічним апаратом з фізики. Вступник 
відтворює менше третини навчального матеріалу.

51-99

Вступник не може бути рекомендований до 
зарахування якщо: може розрізняти об'єкт вивчення і 
відтворити деякі його елементи. Вступник 
фрагментарно відтворює незначну частину навчального 
матеріалу, має нечіткі уявлення про об'єкт вивчення, 
має здатність до елементарного викладу думки. 
Вступник відтворює менше половини навчального 
матеріалу.

100-149

Вступник може бути рекомендований до зарахування 
якщо: знає близько половини навчального матеріалу. 
Розуміє основний навчальний матеріал, здатний з 
помилками дати визначення понять. Вступник виявляє 
знання і розуміння основних положень навчального 
матеріалу. Відповідь його правильна, але недостатньо 
осмислена, в цілому володіє понятійним і 
термінологічним апаратом з фізики.



і

150-189

Вступник може бути рекомендований до зарахування 
якщо: правильно і логічно відтворює навчальний 
матеріал, розуміє основоположні теорії і факти, 
застосовує вивчений матеріал у складних ситуаціях. 
Знання є достатньо повними, він вільно застосовує 
вивчений матеріал, розуміє факти, вміє наводити 
окремі власні приклади на підтвердження власних 
думок, застосовує вивчений матеріал у стандартних 
ситуаціях, намагається аналізувати і систематизувати 
інформацію, застосовувати загальновідомі докази у 
власній аргументації.

190-200

Вступник може бути рекомендований до зарахування 
якщо: глибоко і докладно відповів на всі питання, в 
тому числі і додаткові; вміє самостійно та чітко 
аргументувати основні теоретичні положення, які він 
викладає у своїй відповіді; ілюструє наведені у 
відповідні думки потрібними прикладами, причому не 
тільки запозиченими з підручника, а й підібраними 
самостійно; повністю довів всі твердження практичних 
та теоретичних питань, вільно володіє понятійним і 
термінологічним апаратом з фізики.
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Результат співбесіди «Не зараховано» відповідає такій кількості набраних 

вступником балів -  99 та менше.

Результат співбесіди «Зараховано» відповідає такій кількості набраних 

вступником балів -  100 та більше.

Голова предметної 

екзаменаційної комісії Анатолій СЛОБОДЯНИ К


